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银杏内酯和 白果内酯通过下调 ＰＡＫ 1

－

ＰＰ 2 Ａ 通路抑制 Ｇｘ 4 3

去麟酸化在脑缺血中发挥保护作用

刘秀萍
，
程敏

， 李浩然 ， 朱洋洋 ， 邓方 ， 冯加纯

吉林大学 白求恩第
一

医院神经内 科 1 3 0 0 2 1

目 的 探讨银杏 内酯 （ Ｇ ｉ ｎｋｇｏ ｌ ｉｄｅｓ ，ＧＫ ） 和 白果 内 酯 （ ｂ ｉ ｌｏｂａ ｌ ｉｄｅ ，ＢＢ ） 对缺血再灌注损伤大鼠的

保护作用及其可能通过ＰＡＫ 1
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ＰＰ 2Ａ ） 通路抑制缝隙连接蛋 白 4 3（ ｃｏｎ ｎｅｘｉ ｎ 4 3 ，Ｃｘ 4 3 ） 去磷酸化发挥的作用机制 。

方法 采用大 鼠大脑 中动脉阻塞 （ ｍ ｉ

ｄｄ ｌｅｃｅ ｒｅｂ ｒａ ｌａｒｔｅｒｙ
ｏｃｃ ｌｕ ｓ ｉ ｏｎ ，ＭＣＡＯ ） 模型观察 ＧＫ（ 2 ． 5 、 5 、

1 0 ｍ ｇ／ｋ ｇ ） 组和 ＢＢ （ 2 ＿ 5 、 5 、 1 0 ｍ ｇ／ｋｇ ） 对大 鼠神经功能缺损及脑梗死范围 的影响 ； 采用免疫荧光

技术检测缺血大脑皮层 Ｐ
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层凋亡情况 ； 行Ｗｅｓｔｅ ｒｎｂ ｌｏｔ法检测缺血大脑皮层ＭＭ Ｐ
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结果 ＧＫ 和 ＢＢ 对缺血／再灌注大 鼠神经症状有明显的改善作用 ， 能明 显降低脑梗死范围 ， 对神经细

胞具有保护作用 ＼^ 6 3 丨 6 1 7＾ 1
〇 1 结果显示 ： 大 鼠脑缺血／再灌后 ， 1＼／ 1 1＼＾－ 9 和 六 （＾ 4 、 1 1

＿
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Ｃｘ 4 3 蛋 白水平明显升高 ， Ｈ Ｉ Ｆ 、 ＶＥＧＦ 、 ｐ
－ＡＫＴ 、 ｐ

－Ｃｘ 4 3 水平下降 ， ＧＫ 和 ＢＢ 能明显降低 ＭＭＰ －
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ＫＢ 、 Ｃｘ 4 3
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－ＰＡＫ 1 、 ｐ
－ ＰＰ 2Ａ 、 ＰＰ 2Ａ 蛋白水平 ； 提高Ｈ ＩＦ 、 ＶＥＧＦ 、 ｐ

－ＡＫＴ 、

ｐ
－Ｃｘ 4 3 蛋 白水平 。 免疫组化结果表明 ： 大 鼠脑缺血／再灌后 ， Ｃ ｌｅａｖｅｄ －ｃａｓｐａｓｅ 3 水平升高 ， ＧＫ 和

ＢＢ 下调 Ｃ ｌｅａｖｅｄ
－

ｃａｓｐａｓｅ 3 的表达 ； 缺血后 ＮＦ－ｋＢ从细胞浆移位至细胞核 ， ＧＫ 和 ＢＢ 可抑制 Ｎ Ｆ－

ｋＢ

的核转位 。 ＴＵ ＮＥＬ 染色结果提示 ： 大 鼠脑缺血／再灌见大量绿色荧光标记的凋亡神经元及胶质细胞 ，

ＧＫ 和 ＢＢ 明显减少凋亡细胞数 目 。

结论 银杏 内酯和 白果内酯具有降低血脑屏障通透性 ， 发挥抗炎 、 抗凋亡及促进血管生成对大 鼠脑缺

血再灌注损伤发挥保护作用 ， 其保护作用还可能抑制 ＰＡＫ 1
－

ＰＰ 2Ａ 通路 ， 下调去磷酸化的 Ｃｘ4 3 的

表达而增强缝隙连接功能有关 。
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